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法律声明
若接收利尔达科技集团股份有限公司(以下称为“利尔达”)的此份文档，即表示您已经

同意以下条款。若不同意以下条款，请停止使用本文档。

本文档版权归利尔达科技集团股份有限公司所有，保留任何未在本文档中明示授予的权

利。文档中涉及利尔达的专有信息。未经利尔达事先书面许可，任何单位和个人不得复制、

传递、分发、使用和泄漏该文档以及该文档包含的任何图片、表格、数据及其他信息。

本产品符合有关环境保护和人身安全方面的设计要求，产品的存放、使用和弃置应遵照

产品手册、相关合同或者相关法律、法规的要求进行。

本公司保留在不预先通知的情况下，对此手册中描述的产品进行修改和改进的权利；同

时保留随时修订或收回本手册的权利。
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文件修订历史
文档版本 变更日期 修订人 审核人 变更内容
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Rev1.1 25-08-29 YQA 增加 M33核测试

Rev1.2 25-09-11 YQA 增加树莓派接口及更新 4g模组 redcap
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1 引言
本文档依托于硬件 ST-A35-IC610 evk，介绍了 evk硬件及软件参数及相关外设接口，及

产品 boot配置、供电需求及其他外设功能测试。

2 产品介绍

2.1 简介

IC610核心板系列嵌入式工控机，是基于 stm32mp25系列处理器，面向工业控制，HMI

显示等应用场景的工控机产品。

IM610为主板，主要包括核心板 IC610、Debug、4G、USB、LVDS、232、485、can、

SD卡、SIM、NET、按键、mipi、摄像头、音频、hdmi等。软件版本为 linux-6.1.82、u-boot-

2022.10，支持 QT，在 ubunut1804下，可实现对 uboot、kernel、QT进行开发。下面章节

将对开发板硬件、软件开发、驱动测试等做详细介绍。
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2.2 实物图与接口说明

图 1.1 evk正面实物图
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2.3 硬件参数

表 1-1 硬件参数

序号 项目 参数说明 备注

1 处理器 STM32MP255DAK3 双核 A35+M33

2 内存 1024MB DDR3L

3 Flash存储器 8GB eMMC

4 电源接口 DC 12-28V / 2A 防反接，低压、过压保护

5 指示灯 2个 DCIN、heartbeat

6 以太网 3个 千兆以太网，eth3使用需要与 cpu匹配

7 SIM卡插槽 1个 MiniSIm

8 USB HOST 1个 Usb2.0 Type-A

9 USB OTG 1个 Type-C

10 Mini PCI-e 1个 和 3G/4G模块同一个接口

11 RTC 2个 cpu自带 1个，硬件 rtc 1个

12 看门狗 1个 cpu自带

13 MicroSD 插槽 1个 内部板载

14 A35调试口 1个 Type-C

15 LVDS 1个 1280*800

16 RS232 1路 插针

17 CAN 3路 插针

18 RS485 1路 插针

19 MIPI 1路 800*1280

20 KEY 2个 Reset复位按键、用户按键

21 HDMI 1路 自适应

22 Camera 1路 ov5640、 ov5647

23 触摸 1路 Lvds和 mipi共用 1路，不可同时使用

24 M33调试口 1路 Type-C

25 Audio 1路 AUX接口
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26 WiFi 1路 SDIO接口

27 蓝牙 1路 Uart接口

28 树莓派插针 1路 Spi*2 、i2c、uart、gpio*3

2.4 软件参数

表 1-2 软件参数

类别 版本 描述

TF-A tf-a-stm32mp-v2.10.5 保护设备启动过程的安全

OPTEE optee-os-stm32mp-4.0.0 硬件隔离保护敏感数据，防止非安全世界的访问

Bootloader u-boot-2023.10 系统引导程序，负责系统初始化和引导内核启动

Kernel Linux-6.6.48 ST官方内核版本

文件系统 ext4
基于 st 官方 yocto定制的文件系统，支持 SD启动

更新 emmc固件

3 功能测试
外设接口请参考 1.2实物图与接口说明。

3.1 Boot
本产品默认存储为 emmc，sd卡启动可用于生产测试或镜像烧录等功能。

引脚实物图，拨码 1234分别对应 boot0-boot3。

启动方式 Boot0 boot1 boot2 boot3

Emmc off on off off

Sd卡 on off off off

Otg烧录 off off off off
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Sd卡启动

Emmc启动：

OTG烧录模式：

emmc或 sd卡启动模式下，上电后，按住 USERKEY，自动进入烧录模式。

3.2 供电

适配器 DC插头， 12-28V / 2A

3.3 系统登录

板子内使用的 usb转串口芯片为 CH340G，pc端需要安装该芯片驱动，驱动下载地址：

https://www.wch.cn/downloads/CH341SER_ANDROID_ZIP.html。

使用 typec接口的 usb线连接 A35 DBG接口（如下），使用串口工具打开对应 com口，

设置参数：波波特 115200 、数据位 8、奇偶位 0、停止位 1、流控无，如下。

https://www.wch.cn/downloads/CH341SER_ANDROID_ZIP.html
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3.4 以太网

章节 2.2实物图与接口说明中 eth1对应节点为 end0，eth2对应节点为 end1。

网线插入 end0网卡，另一侧连接路由器，link信息如下：

自动获取路由器分配 ip地址：

root@stm32mp2:~# udhcpc -i end0
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网络联通性测试：

root@stm32mp2:~# ping www.baidu.com -c 5

网速测试：

Pc端安装 iperf3，电脑以太网设置静态 ip地址为 192.168.1.1，pc和板子通过网线连接

(请使用千兆网线)。

Pc端：

D:\iperf-3.1.3-win64>iperf3.exe -s

开发板端设置静态 ip地址及测速：

root@stm32mp2:~# ifconfig end0 192.168.1.2

root@stm32mp2:~# ping 192.168.1.1
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root@stm32mp2:~# iperf3 -c 192.168.1.1

网卡 end1测试方法同上，测试网卡 end1时需要将 end0 关闭，

ifconfig end0 down

3.5 LVDS
Lvds hdmi mipi等只支持单显，故切换显示需要手动修改 dts及更换设备树。

Lvds和 hdmi可以在相同配置下显示，插入 hdmi，显示自动切换到 hdmi显示，lvds无

法显示，hdmi移除后恢复 lvds显示。

Dts修改参考 kernel下，修改 display_value宏定义参数

arch/arm64/boot/dts/st/stm32mp257f-ic610.dts

#define display_value 1

// 1:lvds_hdmi 2:mipi

Kernel编译脚本 build.sh自动生成

stm32mp257f-ic610-mipi.dtb stm32mp257f-ic610-lvds.dtb 默认为 lvds显示。

板子烧录后切换显示方式

root@stm32mp2:~# cd /boot/
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root@stm32mp2:/boot# md5sum stm32mp257f-ic610*

如切换为 lvds显示

root@stm32mp2:/boot# cp stm32mp257f-ic610-lvds.dtb stm32mp257f-ic610.dtb

root@stm32mp2:/boot# sync

root@stm32mp2:/boot# reboot

切换为 hdmi显示

root@stm32mp2:/boot# cp stm32mp257f-ic610-hdmi.dtb stm32mp257f-ic610.dtb

root@stm32mp2:/boot# sync

root@stm32mp2:/boot# reboot

lvds座子参考章节 2.2 实物图与接口说明。

系统启动自动显示 demo：

使用 killall weston 关闭 demo。



IC610 EVK快速上手应用指导

公司地址：杭州市文一西路 1326号利尔达物联网科技园 Tel：0571-88800000 14

weston ui关闭：

systemctl stop weston-graphical-session.service

重新打开 weston ui：

systemctl restart weston-graphical-session.service

root@stm32mp2:~# systemctl stop weston-graphical-session.service

root@stm32mp25:~# modetest -M stm -s 34@44:1280x800

三色 rgb测试：

systemctl stop weston-graphical-session.service

drm-lcd-test 34 44

测试完自动退出

触摸屏幕测试:

触摸节点为/dev/input/event0

systemctl stop weston-graphical-session.service

ts_tests

3.6 Hdmi
本平台无 HDMI接口，hdmi通过 mipi转 hdmi芯片实现，故 hdmi和 mipi无法共同使用，
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使用 hdmi时需要切换 dtb文件，hdmi连接后自动显示 demo。

切换 hdmi显示 dtbs文件：

cp /boot/stm32mp257f-ic610-lvds.dtb /boot/stm32mp257f-ic610.dtb

sync

板子断电重启即可。

三色 rgb测试：

systemctl stop weston-graphical-session.service

drm-lcd-test 32 44

测试完自动退出

3.7 Mipi
配套显示屏为 7寸 MIPI屏模块 1080*1920，硬件接口参考章节 2.2 实物图与接口说明。

cp /boot/stm32mp257f-ic610-mipi.dtb /boot/stm32mp257f-ic610.dtb

sync

板子断电重启即可。

Mipi自带触摸屏，可通过桌面 UI进行测试。
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三色 rgb测试：

systemctl stop weston-graphical-session.service

drm-lcd-test 32 41

测试完自动退出

触摸屏幕测试:

触摸节点为/dev/input/event0

systemctl stop weston-graphical-session.service

ts_tests

3.8 Aduio
音频支持 codec和 hdmi，切换到 hdmi显示下才可以使用 hdmi音频。

查看声卡：

aplay -l

声卡 0为 es8388，该声卡具有录音功能，声卡 1为 hdmi。

es8388播放音频：

aplay -D hw:0 /share/1231.wav

音量调节：

aplay -D hw:0 /share/1231.wav &

amixer -c 0 cset numid=10 15

15为音量值，音量调节范围为 0-36

自动录音 10s：

arecord -D plughw:0 -f dat 1.wav -d 10

录音音量调节:
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amixer -c 0 cset numid=12 15

15为音量值，音量调节范围为 0-36

录音播放：

aplay -D hw:0 1.wav

Hdmi播放音频：

aplay -D hw:1 /share/1231.wav

3.9 Camera
配套摄像头模块为 ov5640，接口参考章节 2.2 实物图与接口说明。

摄像头预览,可实时输出摄像头内容到屏幕：

/usr/local/demo/application/camera/bin/launch_camera_preview_mp25.sh

3.10 Minipcie
本 evk默认配套的模组为 redcap NR90-HCN。

4g模组电源通过 gpio控制，系统上电默认使能。

板子上电前插入 sim卡，系统启动后 lsusb查询模组是否识别，如下：

root@stm32mp2:~# echo -e "at+lwandial=1,1,0 \r\n" > /dev/ttyUSB0

root@stm32mp2:~# udhcpc -i usb0



IC610 EVK快速上手应用指导

公司地址：杭州市文一西路 1326号利尔达物联网科技园 Tel：0571-88800000 18

网络连通性测试：

root@stm32mp2:~# ping -I usb0 www.baidu.com

模组硬件串口为/dev/ttySTM5

minicom -b 115200 -D /dev/ttySTM5

CTRL+A然后输入 x可退出 minicom

3.11 SD卡

节点为 /dev/mmcblk0p1，支持热插拔及自动挂载。
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3.12 Usb
U盘测试脚本如下：

root@stm32mp25:~# usb_test.sh

cat usb_test.sh

#!/bin/sh

if [ -b /dev/sda1 ] ; then

ret=$(mount|grep sda)

if [ -z "$ret" ] ; then

mount /dev/sda1 /mnt

else

dd if=/dev/zero of=/mnt/test bs=64K count=16K

echo 3 > /proc/sys/vm/drop_caches

dd if=/mnt/test of=/dev/null bs=4K count=256K

fi

fi
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3.13 Wifi
板载Wifi模组为 ap6256，该模组为 sdio接口。

驱动开机启动加载脚本/etc/rc.local已自动加载/ap6256/ap6256.sh加载 wifi驱动。

Wif sta及 ap修改相关配置请查看《Lierda_IC610_WIFI应用指导》。

3.13.1 STA模式

配置文件为/etc/wpa_supplicant.conf ，ssid为要连接的热点名称，psk为热点密码，

root@stm32mp2:~# vi /etc/wpa_supplicant.conf

热点信息修改后执行以下自动连接热点。

root@stm32mp2:~# wifi_sta_ap.sh sta



IC610 EVK快速上手应用指导

公司地址：杭州市文一西路 1326号利尔达物联网科技园 Tel：0571-88800000 21

Wifi ip地址为 192.168.2.154

wlan0 ping网关测试：

root@stm32mp2:~# ping -I wlan0 192.168.2.1

如下表示板子与网关通信正常。

网速测试：

Pc端安装下载 iperf3.exe，且 pc的 wifi与板子 wifi在同一个局域网内。

如 D:\iperf-3.1.3-win64\存在 iperf3.exe 搜索框输入 cmd进入命令提示符
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进入 D:\iperf-3.1.3-win64

d:

cd iperf-3.1.3-win64
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板子端运行 iperf3作为 server

Pc端作为 client

iperf3.exe -c 192.168.2.154
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3.13.2 AP模式

默认热点名称为 lierda-ic610，密码为 12345678。

root@stm32mp2:~# wifi_sta_ap.sh ap
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3.14 蓝牙

驱动开机启动加载脚本：

/ap6256/ap6256.sh

开机后

root@stm32mp2:~# hciconfig
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root@stm32mp2:~# bluetoothctl

[bluetooth]# power on

Changing power on succeeded

[bluetooth]# scan on

Discovery started

[NEW] Device 1C:C9:92:E7:8E:31 sttest

[bluetooth]# pair 1C:C9:92:E7:8E:31

Attempting to pair with 1C:C9:92:E7:8E:31

[CHG] Device 1C:C9:92:E7:8E:31 Connected: yes

Request confirmation

[agent] Confirm passkey 079880 (yes/no): yes

手机端确认配对，



IC610 EVK快速上手应用指导

公司地址：杭州市文一西路 1326号利尔达物联网科技园 Tel：0571-88800000 27

[bluetooth]# trust 1C:C9:92:E7:8E:31

[bluetooth]# connect 1C:C9:92:E7:8E:31
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[sttest]# quit

root@stm32mp2:~# l2ping 1C:C9:92:E7:8E:31

3.15 Can
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测试脚本 can_test.sh

#!/bin/sh

if [ $1 == "can01" ] ; then

ip link set can0 up down

ip link set can0 up type can bitrate 125000

ifconfig can0 up

ip -d link show can0

candump can0 &

ip link set can1 up down

ip link set can1 up type can bitrate 125000

ifconfig can1 up

ip -d link show can1

cansend can1 123#1122334455667788

else

ip link set can0 up down

ip link set can0 up type can bitrate 125000

ifconfig can0 up

ip -d link show can0
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candump can0 &

ip link set can2 up down

ip link set can2 up type can bitrate 125000

ifconfig can2 up

ip -d link show can2

cansend can2 123#1122334455667788

fi

测试 pin1连接 pin3 pin2连接 pin4

root@stm32mp25:~# can_test.sh can01
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测试 pin1连接 pin5 pin2连接 pin6

root@stm32mp25:~# can_test.sh can02
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3.16 232&485

232：

root@stm32mp25:~#microcom -s 115200 /dev/ttySTM1

退出为 ctrl+x

短接 11、12引脚，执行上述指令，键盘输入后回显显示正常，芯片最大支持 250Kbps。
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485：

测试工具 usb转 485 T/R-连接 8引脚，T/R+连接 10引脚，如下图：

开发板端运行：

root@stm32mp25:~#microcom -s 115200 /dev/ttySTM2

Ctrl+x退出。
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键盘输入任意信息，则 pc端接收到键盘信息；pc端点击发送，板子端接收相应信息。

芯片最大支持 250Kbps 。

3.17 RTC
Cpu自带 rtc的节点为/dev/rtc0，外部硬件 rtc节点为/dev/rtc1。若需保存时间需要安装

电池。

系统时间设置：

date -s "2025-3-14 10:10:10"

同步系统时间到 rtc内部：

hwclock -f /dev/rtc0 -w

hwclock -f /dev/rtc1 -w

读取 rtc内部时间

hwclock -f /dev/rtc0

hwclock -f /dev/rtc1
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3.18 Button

若连接触摸屏用户按键节点为：

/dev/input/event1

未连接任何触摸屏则节点为：

u-boot启动中，按住 USERKEY，则会自动进入烧录模式。

复位按键为 NRST，按后系统自动复位重启。

3.19 M33核

PC端使用 typec连接 M33 DBG引脚，串口工具打开对应 com口，设置参数：波波特
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115200 、数据位 8、奇偶位 0、停止位 1、流控无。

A35端：

root@stm32mp2:~# cd /OpenAMP_TTY_echo/

root@stm32mp2:/OpenAMP_TTY_echo# ./fw_cortex_m33.sh start

M33端：

如上 M33核运行正常。
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3.20 树莓派 40Pin

注意：16、18和 22引脚当前硬件用于 4g模组，若要使用此 3引脚需要修改硬件。

引脚号 GPIO号 复用功能 引脚号 GPIO号 复用功能

1 NC 3V3 2 NC 5v

3 PZ0 I2C8_SDA 4 NC 5v

5 PZ2 I2C8_SCL 6 NC GND

7 PF13 USART3_CTS 8 PI6 USART3_TX

9 NC GND 10 PI7 USART3_RX

11 PF14 USART3_RTS 12 PB6 GPIO_PB6

13 PF11 ADC3_INN2 14 NC GND

15 PF10 ADC3_INP2 16 PI5 UART9_RX

17 NC 3V3 18 PG8 UART9_TX

19 PG11 SPI7_MOSI 20 NC GND

21 PG12 SPI7_MISO 22 PG15 GPIO_PG15

23 PG13 SPI7_SCK 24 PI1 SPI7_NSS

25 PB4 I2C2_SDA 26 PB1 GPIO_PB1

27 NC GND 28 PF2 I2C2_SCL

29 PF8 GPIO_PF8 30 NC GND

31 PH9 GPIO_PH9 32 PD7 TIM1_CH1N(PWM1)

33 PD6 TIM1_CH2N(PWM2) 34 NC GND

35 PG4 GPIO_PG4 36 PZ6 SPI8_NSS

37 PZ8 SPI8_MISO 38 PZ7 SPI8_MOSI

39 NC GND 40 PZ5 SPI8_SCK
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3.20.1 树莓派 ADC
IC610 adc采样输入范围为 0-1.8v，超过该电压有可能会损坏硬件。

ADC引脚在树莓派插座座子上，具体引脚如下：

ADC_INN2对应插针座子 13引脚，ADC_INP2对应插针座子 15引脚。

该 2路 adc引脚可工作在差分输入和单端输入。

可 在 kernel 的 arch/arm64/boot/dts/st/stm32mp255d-ic610-mx.dts 修 改 宏 定 义

ADC_DIFF进行修改，定义 ADC_DIFF 则 adc工作在差分输入模式，若注释则工作在单端

输入模式，默认为差分输入模式。

单端输入模式：

ADC_INN2对应为 channel6

cat /sys/bus/iio/devices/iio:device0/in_voltage6_raw

ADC_INP2对应为 channel2

cat /sys/bus/iio/devices/iio:device0/in_voltage2_raw
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差分输入模式：

ADC_INN2 接入 GND ,ADC_INP2接入 1.8v，读取如下

cat /sys/bus/iio/devices/iio:device0/in_voltage2-voltage3_raw

3.20.2 树莓派 SPI总线

本 evk预留 2路 spi总线，参考 3.20树莓派座子引脚介绍

系统默认使能 spidev测试 spi总线。

spi7总线测试：

将 spi7的 mosi和 miso短接，即树莓派 Pin19和 Pin21如下图

./spidev_test -D /dev/spidev0.0 -s 1000000 -v -p "Hello"
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Spi8总线测试：

将 spi8的 mosi和 miso短接，即树莓派 Pin37和 Pin38，如下图

./spidev_test -D /dev/spidev1.0 -s 1000000 -v -p "Hello"

3.20.3 树莓派 串口

该串口 usart3系统启动后设备节点为/dev/ttySTM4

root@stm32mp25:~#microcom -s 115200 /dev/ttySTM4

Pin6和 Pin8引脚短接测试：
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3.20.4 树莓派 pwm
参考《Lierda_IC610_PWM应用指导_Rev1.0.pdf》

树莓派 33 32引脚为 pwm输出引脚
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应用层控制如下：

/usr/sbin/pwm.sh

默认输出频率为 10000000占空比为 50%，具体可修改脚本内频率及占空比参数。

3.20.5 树莓派 gpio
除 i2c2、pwm、 spi总线、串口外其他 io暂作为 gpio进行测试：

树莓派引脚号 GPIO-number 定义功能

12 PB6 GPIO_PB6

22 PG15 GPIO_PG15

26 PB1 GPIO_PB1

29 PF8 GPIO_PF8

31 PH9 GPIO_PH9

35 PG4 GPIO_PG4
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GPIO拉高：

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip1 6=1

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip6 15=1

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip1 1=1

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip5 8=1

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip7 9=1

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip6 4=1

GPIO拉低:

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip1 6=0

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip6 15=0

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip1 1=0

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip5 8=0

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip7 9=0

gpioset --hold-period 20ms -t0 -c gpiochip6 4=0
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